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1. Общие положения

1.1. Цели дисциплины

Изучение основ фундаментальной теории цифровой обработки сигналов (ЦОС) в части1.
базовых методов и алгоритмов ЦОС, инвариантных относительно физической природы сигнала, и
включающих в себя: математическое описание (математические модели) линейных дискретных
систем (ЛДС)  и  дискретных сигналов,  включая  дискретное  и  быстрое  преобразование  Фурье
(ДПФ и БПФ).

1.2. Задачи дисциплины

– Основные этапы проектирования цифровых фильтров (ЦФ); синтез и анализ ЦФ и их1.
математическое описание в виде структур; оценку шумов квантования в ЦФ с фиксированной
точкой  (ФТ);  принципы  построения  многоскоростных  систем  ЦОС.  Изучение  современных
средств компьютерного моделирования базовых методов и алгоритмов ЦОС.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Блок дисциплин: Б1. Дисциплины (модули).
Часть блока дисциплин: Обязательная часть.
Модуль дисциплин: Модуль специальности (special hard skills - SHS).
Индекс дисциплины: Б1.О.03.23.
Реализуется  с  применением  электронного  обучения,  дистанционных  образовательных

технологий.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
индикаторами достижения компетенций

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций  в
соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 3.1):

Таблица 3.1 – Компетенции и индикаторы их достижения
Компетенция Индикаторы достижения компетенции

Универсальные компетенции
- -

Общепрофессиональные компетенции
ОПК-11. Способен
применять положения
теории в области
электрических цепей,
радиотехнических
сигналов,
распространения
радиоволн,
кодирования,
электрической связи,
цифровой обработки
сигналов для решения
задач
профессиональной
деятельности

ОПК-11.1. Знает устройство, принципы построения и работы,
технические возможности и назначение, основные параметры и
характеристики типовых электрических цепей, методы их анализа

ОПК-11.2. Умеет рассчитывать основные параметры типовых
электрических цепей в стационарных и переходных режимах и
процессов в них, спектральные и корреляционные характеристики
типовых детерминированных сигналов, параметры типовых трасс
распространения радиоволн, характеристики типовых антенн, линий
питания и отдельных устройств СВЧ

ОПК-11.3. Владеет навыками использования базовых способов
кодирования и декодирования типовых помехоустойчивых кодов и
кодов источников информации при решении профессиональных задач
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ОПК-12. Способен
формулировать задачи,
планировать и
проводить
исследования, в том
числе эксперименты и
математическое
моделирование
объектов, явлений и
процессов
телекоммуникационны
х систем, включая
обработку и оценку
достоверности их
результатов

ОПК-12.1. Знает принципы и основные этапы математического и
имитационного моделирования, походы к формализации явлений и
процессов телекоммуникационных систем, типовые модели объектов,
явлений и процессов телекоммуникационных систем

ОПК-12.2. Умеет проводить измерения в спектральной и временной
областях

ОПК-12.3. Владеет навыками разработки моделей и проведения
математического и имитационного моделирования типовых объектов,
явлений и процессов телекоммуникационных систем

Профессиональные компетенции
- -

4. Названия разделов (тем) дисциплины

Названия разделов (тем) дисциплины
7 семестр

1 Введение. Цифровые цепи и сигналы
2 Дискретное преобразование Фурье (ДПФ). Z-преобразование. Вейвлетпреобразование
3 Характеристики линейных цифровых фильтров (ЦФ) с постоянными параметрами
4 Нелинейные эффекты в ЦФ
5 Синтез ЦФ для обработки одномерных данных
6 Частотные преобразования, применяемые при синтезе ЦФ
7 Представление и преобразование двумерных сигналов
8 Двумерные линейные фильтры


