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1. Общие положения

1.1. Цели дисциплины

Освоение обучающимися концепции распределенных вычислений, приобретение навыков1.
построения  многопоточных  проектов  на  С++.  Сравнение  различных  технологий  работы  с
параллельными  процессами  и  потоками  (WinAPI,  MFC,  .NET,  библиотеки  Qt  и  <thread>).
Знакомство  с  технологиями  распределенных  вычислений  OpenMP и  MPI.  На  этих  примерах
освоить методы программирования параллельных процессов, обмена данными между потоками,
способы синхронизации их работы и межпотоковое взаимодействие.

1.2. Задачи дисциплины

Освоить концепцию распределенных вычислений, познакомиться с понятиями процессов1.
и потоков, освоить методы реализации на С++ и отладки многопоточных приложений.

Сравнить  различные  технологии  работы  с  параллельными  процессами  и  потоками,2.
познакомившись для этого с  механизмами WinAPI,  MFC, .NET, библиотеками Qt и <thread>.
Понять принципы распределенных вычислений OpenMP и MPI.

Рассмотреть аппаратную составляющую многопоточности, понять структуру физических3.
и логических ядер процессора, познакомится с технологией hyper-threading.

Освоить  программирование  многопоточности,  методы  синхронизация  потоков  и4.
асинхронной  работы  с  контекстом  потока,  межпотоковое  взаимодействие,  инструменты
блоктировки  потоков  и  атомарные  типы  данных.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Блок дисциплин: Б1. Дисциплины (модули).
Часть блока дисциплин: Часть, формируемая участниками образовательных отношений.
Модуль дисциплин: Модуль направленности (профиля).
Индекс дисциплины: Б1.В.02.03.05.
Реализуется  с  применением  электронного  обучения,  дистанционных  образовательных

технологий.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
индикаторами достижения компетенций

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций  в
соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 3.1):

Таблица 3.1 – Компетенции и индикаторы их достижения
Компетенция Индикаторы достижения компетенции

Универсальные компетенции
- -

Общепрофессиональные компетенции
ОПК-3. Способен
применять методы
поиска, хранения,
обработки, анализа и
представления в
требуемом формате
информации из
различных источников
и баз данных, соблюдая
при этом основные
требования
информационной
безопасности

ОПК-3.1. Знает принципы поиска, хранения, обработки, анализа и
представления информации, а также методы и средства обеспечения
информационной безопасности

ОПК-3.2. Умеет работать с источниками информации и базами данных, а
также решать задачи обработки данных с помощью современных
средств автоматизации

ОПК-3.3. Владеет практическими навыками поиска, хранения,
обработки, анализа и представления в требуемом формате необходимой
информации и обеспечения информационной безопасности при решении
задач в области профессиональной деятельности

Профессиональные компетенции
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ПКР-3. Способен
выполнять расчет и
проектирование
электронных приборов,
схем и устройств
различного
функционального
назначения в
соответствии с
техническим заданием
с использованием
средств автоматизации
проектирования

ПКР-3.1. Знает принципы конструирования отдельных аналоговых
блоков электронных приборов.

ПКР-3.2. Умеет проводить оценочные расчеты характеристик
электронных приборов.

ПКР-3.3. Владеет навыками подготовки принципиальных и монтажных
электрических схем.

ПКС-10. Способен
аргументированно
выбирать и
реализовывать на
практике эффективную
методику
экспериментального
исследования
параметров и
характеристик
приборов, схем,
устройств и установок
электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения

ПКС-10.1. Знает эффективные методики экспериментального
исследования параметров и характеристик приборов, схем, устройств и
установок электроники и наноэлектроники различного функционального
назначения

ПКС-10.2. Умеет ргументированно выбирать и реализовывать на
практике эффективную методику экспериментального исследования
параметров и характеристик приборов, схем, устройств и установок
электроники и наноэлектроники различного функционального
назначения

ПКС-10.3. Владеет навыками выбора и реализации на практике
эффективной методики экспериментального исследования параметров и
характеристик приборов, схем, устройств и установок электроники и
наноэлектроники различного функционального назначения

4. Названия разделов (тем) дисциплины

Названия разделов (тем) дисциплины
5 семестр

1 Концепция распределенных вычислений
2 Основы многопоточности WinAPI
3 Процессы и потоки: отладка многопоточных приложений
4 Обмен данными с потоком
5 Потоковые классы
6 Синхронизация потоков
7 Межпотоковое взаимодействие
8 Атомарные типы данных
9 Реализация многопоточности на основе MFC
10 Многопоточность в .NET
11 Процессы и потоки в Qt
12 Технология распределенных вычислений OpenMP
13 Реализация распределенных вычислений на MPI


