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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Дисциплина “ Аналоговые и цифровые быстродействующие устройства” вводится с целью

знакомства студентов с последними и с перспективными в ближайшем будущем достижениями
науки и техники и методами проектирования быстродействующих устройств.

1.2. Задачи дисциплины
– Основными задачами изучаемой дисциплины являются:
– изучение  общей  теории  и  потенциальных  возможностей  быстродействующих

устройств;
– овладение принципами и методиками расчета, оптимизации и синтеза устройств пико-

секундной техники;
– знакомство  с  областями  применения  и  перспективными  направлениями  разработки

устройств пикосекундной техники.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Аналоговые и цифровые быстродействующие устройства» (Б1.В.ОД.15) отно-

сится к блоку 1 (вариативная часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Матема-

тика, Устройства генерирования и формирования сигналов, Устройства приема и обработки сигна-
лов, Устройства сверхвысокой частоты и антенны, Физика, Электродинамика и распространение
радиоволн. 

Последующими дисциплинами являются:  Защита  выпускной квалификационной работы,
включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ПК-1 способностью выполнять математическое моделирование объектов и процессов

по  типовым методикам,  в  том числе  с  использованием стандартных пакетов  прикладных про-
грамм;

– ПК-6 готовностью выполнять расчет и проектирование деталей, узлов и устройств ра-
диотехнических систем в соответствии с техническим заданием с использованием средств автома-
тизации проектирования;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать основы моделирования пикосекундных процессов; - формы оптимальных харак-

теристик быстродействующих устройств и связи между ними; - способы коррекции частотных и
переходных характеристик; - основные структуры корректирующих цепей, условия их физической
реализуемости; - методы определения основных характеристик объектов, исследуемых с помощью
пикосекундных сигналов; - области применения пикосекундных сигналов, устройств и систем с их
использованием 

– уметь применять полученные знания для повышения быстродействия существующих
устройств и систем, использующих импульсные сигналы; - проектировать корректирующие и фор-
мирующие цепи; - использовать при проектировании новых систем и устройств методы моделиро-
вания характеристик, определять рациональные структуры построения устройств и систем пикосе-
кундного диапазона 

– владеть методами  определения  потенциальных  возможностей  быстродействующих
устройств; - методами компьютерного моделирования физических процессов в быстродействую-
щих устройствах; - навыками по расчету основных характеристик корректирующих и формирую-
щих цепей; - навыками практической работы с лабораторными макетами аналоговых и цифровых
устройств, - профессиональной терминологией. 

4. Название разделов (тем) дисциплины 

Названия разделов дисциплины

2



9 семестр

1 Свойства и области применения сигналов субнаносекундных и пикосекундных длительностей

2 Оптимальные характеристики систем

3 Моделирование частотных и переходных характеристик в быстродействующих устройствах пи-
косекундного диапазона

4 Корректирующие цепи быстродействующих устройств

5 Исследования с помощью пикосекундных импульсов

6 Реализации оптимальных характеристик в пикосекундных устройствах

7 Элементы и узлы быстродействующих устройств и систем

8 Области применения быстродействующих устройств пикосекундного диапазона
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