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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
подготовить обучаемого к практической деятельности в области электроники, привить ему

умение пользоваться современным программным обеспечением для быстрого получения результа-
тов сложных вычислений;

сформировать навыки расчета, моделирования и практической работы с силовыми полупро-
водниковыми и электромеханическими преобразователями;

освоить  методы сквозного проектирования  электронных схем  и  силовых полупроводни-
ковых устройств в современных САПР;

оснастить студентов удобным современным инструментарием для научных, инженерных и
практических расчетов;

ознакомить с базисом научных и технических проблем, связанных с разработкой нового по-
коления систем преобразования энергии, применяемых в электротехнических комплексах различ-
ного назначения.

1.2. Задачи дисциплины
– изучение способов преобразования потоков энергии и информации, приобретение на-

выков практической работы с  силовыми полупроводниковыми и электромеханическими преоб-
разователями;

– рассмотрение базовых топологий устройств силовой электроники (Power Electronics),
создаваемых на основе MOSFET и JGBT-транзисторов с прямым цифровым управлением;

– ознакомление с  наиболее популярными профессиональными пакетами автоматизиро-
ванного проектирования электронных схем (MatLab Simulink, LTSpice, Asimec), выявление их спе-
цифики, назначения, их сильных и слабых сторон для обоснованного выбора того или иного ими-
тационного пакета в процессе решения научных и профессиональных задач;

– ознакомление с основными типовыми схемотехническими решениями построения си-
ловых установок преобразования энергии и их систем управления.

–

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Энергетическая электроника» (Б1.В.ОД.8.3) относится к блоку 1 (вариативная

часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Магнит-

ные элементы электронных устройств, Микропроцессорные устройства и системы, Основы преоб-
разовательной техники. 

Последующими дисциплинами являются:  Защита  выпускной квалификационной работы,
включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-3 способностью решать задачи анализа и расчета характеристик электрических

цепей;
– ПК-1 способностью строить простейшие физические и математические модели прибо-

ров, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального
назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного модели-
рования;

– ПК-6 способностью разрабатывать проектную и техническую документацию, оформ-
лять законченные проектно-конструкторские работы;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать основные структуры, базовые концепции, принципы, модели и методы в области

силовых цепей и современные базовые технологии прямого цифрового управления; особенности
профессиональных  средств  автоматизированного  проектирования  электронных  схем.  основные
научные и технические задачи, связанные с разработкой нового поколения систем преобразования
энергии, применяемых в электротехнических комплексах различного назначения 
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– уметь давать стратегическую оценку решаемой схемотехнической задачи, основываю-
щуюся на понимании цели разработки и представлении о путях и методах ее решения; рассчитать,
смоделировать,  отладить  и  запустить  силовой полупроводниковый электромеханический преоб-
разователь;  применять возможности численных и аналитических расчетов и  средства имитаци-
онного моделирования для построения преобразователя энергии 

– владеть навыками работы с программными средствами компьютерного моделирования
физических и математических моделей приборов, устройств и установок электроники и наноэлек-
троники различного функционального назначения 

4. Название разделов (тем) дисциплины 

Названия разделов дисциплины

9 семестр

1 Непосредственные преобразователи постоянного напряжения

2 Автономные двухтактные инверторы

3 Системы управления инверторами

4 Универсальная преобразовательная ячейка

5 Однотактные преобразователи
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