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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Учебный курс «Инженерные расчеты в MathCAD» является вводным с точки зрения иссле-

дования  возможностей  CAE  систем  профессиональной  математики,  он  преследует  следующие
цели: 

• подготовить обучаемого к практической деятельности в области электроники, привить ему
умение пользоваться современным программным обеспечением для быстрого получения результа-
тов научных и практических вычислений; 

• обеспечить привязку школьных знаний по естественнонаучным и точным дисциплинам к
объектному  пространству  электроники,  что  позволит  студенту  мягко  влиться  в  студенческую
жизнь и легко воспринимать даже сложный теоретический материал; 

•  обеспечить наглядность теоретического материала,  и вселить в студента уверенность в
собственных силах, помочь ему преодолеть школьный страх перед громоздкими вычислениями,
выровнять уровень подготовки студентов 1 курса.

1.2. Задачи дисциплины
– Для выполнения указанных выше целей в рамках курса решаются следующие задачи: 
– • познакомиться с наиболее популярными профессиональными математическими паке-

тами, знать их специфику и назначение, уяснить их сильные и слабые стороны для обоснованного
выбора того или иного вычислительного пакета в процессе решения учебных и профессиональных
задач; 

– • на примере одного из пакетов (MathCAD) детально освоить предлагаемые CAE систе-
мами профессиональной математики возможности, как в части численных расчетов, так и аналити-
ческих (символьных) вычислений; 

– • получение компетенций, позволяющих делать стратегическую оценку решаемой мате-
матической задачи, основывающуюся на понимании и ясном представлении цели исследований и
абстрагировании от шаблонов и алгоритмов поиска решений. Поиск конкретного числового реше-
ния обучаемый делегирует системе MathCAD; 

– • применить полученные знания и освоенный инструментарий на практических задачах
из курсов математики и физики; 

– •  освоить основные приемы обработки и представления экспериментальных данных,
полученных в рамках учебного процесса, исследовательской или профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Инженерные расчеты в Mathcad» (Б1.В.ДВ.1.1) относится к блоку 1 (вариа-

тивная часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Инфор-

мационные технологии. 
Последующими дисциплинами являются: Математика, Методы анализа и расчета электрон-

ных схем, Теоретические основы электротехники, Теория автоматического управления.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-2 способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих

в ходе профессиональной деятельности,  привлекать  для  их решения соответствующий физико-
математический аппарат;

– ОПК-9 способностью использовать навыки работы с компьютером, владеть методами
информационных технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности;

– ПК-1 способностью строить простейшие физические и математические модели прибо-
ров, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального
назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного модели-
рования;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать особенности профессиональных математических пакетов, особенности примене-
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ния математических CAE-систем для решения конкретных задач; вычислительные возможности
программного комплекса MathCAD. 

– уметь давать стратегическую оценку решаемой математической задачи, основывающу-
юся на понимании и ясном представлении цели исследований и абстрагировании от шаблонов и
алгоритмов поиска решений; поиск конкретного числового решения обучаемый делегирует систе-
ме MathCAD. Использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной
деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экс-
периментального исследования. Применять возможности численных и аналитических расчетов в
системе MathCAD для решения практических учебных и инженерных задач. 

– владеть навыками привлечения  соответствующего физико-математического аппарата
для поиска решения прикладной задачи и проверки своих вычислений при помощи профессио-
нальных математических сред. Владеть навыками планирования стратегии поиска решения прак-
тических задач и использования стандартных программных средств для компьютерного моделиро-
вания физических и математических моделей приборов, устройств и установок электроники и на-
ноэлектроники различного функционального назначения. Владеть основными методами, способа-
ми и  средствами обработки  информации,  иметь  навыки работы с  компьютером как  средством
управления информацией. 

4. Название разделов (тем) дисциплины 

Названия разделов дисциплины

2 семестр

1 Основы работы в системе MathCAD

2 Программирование

3 Символьные вычисления

4 Работа с графическими объектами

5 Использование системы Maxima в инженерных расчетах
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