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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
- ознакомление с основными направлениями развития современной микроэлектроники;
- приобретение знаний по принципам построения микроэлектронной аппаратуры различно-

го функционального назначения, включая устройства и системы промышленной электроники.

1.2. Задачи дисциплины
– формирование знаний о предмете, принципах, современных и перспективных направле-

ниях, математическом аппарате микроэлектроники;
– формирование знаний о назначении, характеристиках и параметрах цифровых и анало-

говых интегральных микросхем;
– формирование навыков синтеза, анализа и моделирования микроэлектронной аппарату-

ры с использованием средств автоматизированного проектирования, а также экспериментального
исследования микроэлектронной аппаратуры.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Микроэлектроника» (Б1.В.ДВ.4.2) относится к блоку 1 (вариативная часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Инженер-

ные расчеты в Mathcad, Твердотельная электроника, Теоретические основы электротехники. 
Последующими  дисциплинами  являются:  Аналоговая  электроника,  Аппаратное  и  про-

граммное обеспечение ЭВМ, Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к
процедуре  защиты  и  процедуру  защиты,  Микропроцессорные  устройства  и  системы,  Основы
преобразовательной техники,  Схемотехника,  Учебно-исследовательская работа,  Цифровая и ми-
кропроцессорная техника, Электронные промышленные устройства, Энергетическая электроника.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-3 способностью решать задачи анализа и расчета характеристик электрических

цепей;
– ПК-1 способностью строить простейшие физические и математические модели прибо-

ров, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального
назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного модели-
рования;

– ПК-5 готовностью выполнять расчет и проектирование электронных приборов, схем и
устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим заданием с ис-
пользованием средств автоматизации проектирования;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать основные направления в микроэлектронике; классификационные признаки, ха-

рактеристики и параметры микроэлектронных изделий; конструктивно-технологические особенно-
сти различных типов интегральных микросхем; основные разновидности аналоговых и цифровых
интегральных схем и особенности их использования в устройствах различного функционального
назначения; основные особенности и принципы проектирования микроэлектронных изделий. 

– уметь выполнять математическое моделирование функциональных узлов интегральных
микросхем с целью оптимизации их параметров; определять характеристики и параметры инте-
гральных микросхем; проводить экспериментальные исследования микроэлектронных устройств;
применять микроэлектронные изделия при проектировании и модернизации электронной аппара-
туры. 

– владеть методами схемотехнического проектирования микроэлектронных устройств c
использованием  средств  автоматизированного  проектирования;  методиками  экспериментальных
исследований микроэлектронных устройств. 

4. Название разделов (тем) дисциплины 
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Названия разделов дисциплины

4 семестр

1 Предмет микроэлектроники

2 Характеристики и параметры цифровых интегральных микросхем

3 Математический аппарат цифровой микроэлектроники

4 Цифровые микроэлектронные устройства комбинационного типа

5 Цифровые микроэлектронные устройства последовательностного типа

6 Запоминающие устройства

7 Основные схемотехнические структуры цифровой интегральной микроэлектроники

8 Основные схемотехнические структуры аналоговой интегральной микроэлектроники
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