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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
формирование теоретических и практических основ, необходимых для расчета, разработки

и создания элементов, приборов и устройств электроники и наноэлектроники, а также дальнейше-
го  совершенствования  знаний  путем  изучения  научно-технической  литературы  по  данной  или
смежной тематикам.

1.2. Задачи дисциплины
– изучение законов физики в низкоразмерных полупроводниковых структурах;
– изучение технологии изготовления полупроводниковых гетероструктур;
– изучение основных квантовых эффектов, лежащих в основе приборов и устройств элек-

троники и наноэлектроники;
– изучение структуры и принципов работы приборов и устройств электроники и нано-

электроники.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Наноэлектроника» (Б1.Б.15) относится к блоку 1 (базовая часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Кванто-

вая и оптическая электроника, Математика, Материалы электронной техники, Твердотельная элек-
троника, Физика, Физика конденсированного состояния, Химия. 

Последующими дисциплинами являются:  Защита  выпускной квалификационной работы,
включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-2 способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих

в ходе профессиональной деятельности,  привлекать  для  их решения соответствующий физико-
математический аппарат;

– ОПК-7 способностью учитывать современные тенденции развития электроники, изме-
рительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной
деятельности;

– ПК-1 способностью строить простейшие физические и математические модели прибо-
ров, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального
назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного модели-
рования;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать современное состояние и тенденции развития наноэлектроники и измерительной

техники; основной физико-математический аппарат, применяемый при решении задач наноэлек-
троники; основные физико-математические модели приборов и устройств наноэлектроники, а так-
же основные программные средства для их моделирования. 

– уметь проводить поиск научно-технической литературы в области микро- и наноэлек-
троники с использованием информационных технологий; проводить измерения основных парамет-
ров приборов и устройств наноэлектроники различного функционального назначения; использо-
вать физико-математический аппарат для решения задач наноэлектроники; строить простейшие
физические и математические модели приборов и устройств наноэлектроники различного функци-
онального назначения с использованием программных средств моделирования. 

– владеть методикой анализа научно-технической литературы в области наноэлектрони-
ки; основными методиками измерения основных параметров приборов и устройств наноэлектро-
ники различного функционального назначения; методикой расчета основных парfметров низкораз-
мерных структур; основными методиками построения физических и математических моделей при-
боров и устройств наноэлектроники различного функционального назначения, а также их модели-
рования с использованием программных средств. 

4. Название разделов (тем) дисциплины 
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Названия разделов дисциплины

8 семестр

1 История наноэлектроники и нанотехнологий

2 Необходимые сведения из квантовой физики

3 Квантовое поведение электронов в кристалле

4 Полупроводниковые гетеростуктуры и сверхрешетки

5 Технологии формирования квантоворазмерных наноструктур

6 Квантовые эффекты

7 Устройства наноэлектроники

8 Графеновая электроника

3


	1. Цели и задачи дисциплины
	1.1. Цели дисциплины
	1.2. Задачи дисциплины

	2. Место дисциплины в структуре ОПОП
	3. Требования к результатам освоения дисциплины
	4. Название разделов (тем) дисциплины

