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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Формирование представлений об особенностях современных и перспективных систем пере-

дачи информации.

1.2. Задачи дисциплины
– Изучение современных методов модуляции и кодирования.
– Приобретение навыков компьютерного моделирования систем связи.
– Овладение навыками чтения справочной документации, в том числе на английском язы-

ке.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Общая теория радиосвязи» (Б1.В.ДВ.3.1) относится к блоку 1 (вариативная

часть). 
Предшествующими дисциплинами,  формирующими начальные знания,  являются:  Теория

вероятностей и математическая статистика. 
Последующими дисциплинами являются:  Преддипломная практика,  Цифровая обработка

сигналов.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ПК-6 готовностью выполнять расчет и проектирование деталей, узлов и устройств ра-

диотехнических систем в соответствии с техническим заданием с использованием средств автома-
тизации проектирования;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать Фундаментальное свойство линейных блочных кодов. Правило кодирования ли-

нейным блочным кодом.  Структуру порождающих и  проверочных матриц линейного блочного
кода в систематической форме. Правило вычисления синдрома линейного блочного кода по прове-
рочной матрице. Роль синдрома при обнаружении/исправлении ошибок, а также восстановлении
стертых символов. Правило определения кодового расстояния линейного блочного кода по кодовой
таблице.  Способ определения кратностей гарантированно обнаруживаемых,  гарантированно ис-
правляемых ошибок, а также гарантированно восстанавливаемых стертых символов. Фундамен-
тальное свойство циклических кодов. Правило кодирования циклическим кодом в систематической
и несистематической формах.  Способ  деления  и  умножения  полиномов  с  помощью цифровых
фильтров, соответственно, рекурсивных и трансверсальных. Роль остатка от деления при декоди-
ровании циклических кодов. Особенности сверточных кодов.  Алгоритм Витерби декодирования
сверточных кодов. Особенности кодов с разреженными проверками на четность (LDPC). Способ
мягкого итеративного декодирования кодов LDPC. Определение энтропии источника. Способы вы-
числения энтропии источника. Связь между взаимной зависимостью символов и энтропией источ-
ника. Принципы векторного квантования сообщений. Способ построения кода Хаффмана. Способ
построения  кода  Шеннона-  Фано.  Способ  расчета  нижней  границы  для  средней  длины  кода.
Способ  вычисления  избыточности  до  и  после  кодирования.  Способ  вычисления  пропускной
способности каналов. Роль модуляции в системах передачи информации. Различие между аналого-
вой и цифровой модуляцией. Спектральный состав сигналов для основных методов модуляции:
амплитудной, частотной и фазовой. Роль формирующих фильтров и влияние межсимвольной ин-
терференции. Взаимосвязь методов модуляции с классами выходных усилителей мощности. Прин-
ципы модуляции множества ортогональных несущих (OFDM). Влияние фазового шума на произ-
водительность систем связи. Отношение сигнал-шум для цифровых систем связи. Об энергетиче-
ской и частотной эффективности систем связи. 

– уметь Составлять кодовую таблицу линейного блочного кода по его матрице. Приво-
дить матрицы линейных блочных кодов к систематической форме. Определять кодовое расстояние
линейного блочного кода по его проверочной матрице, а также по кодовой таблице. Делить и умно-
жать полиномы над полем Галуа GF(2) двумя способами: алгебраически и с помощью цифровых
фильтров. Составлять диаграмму состояний и решетку сверточного кода. Составлять дерево кода
Хаффмана. Составлять код Шеннона-Фано. Вычислять энтропию заданного источника. Вычислять
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избыточность до и после кодирования сжимающим кодом. Вычислять пропускную способность
двоичного симметричного канала связи и канала со стираниями. На качественном уровне изобра-
жать спектральные диаграммы сигналов с модуляциями: амплитудной (АМ), фазовой (ФМ), ча-
стотной (ЧМ) и OFDM. 

– владеть Методами компьютерного моделирования современных и перспективных си-
стем связи. Элементами проектирования современных и перспективных систем связи. 

4. Название разделов (тем) дисциплины 

Названия разделов дисциплины

8 семестр

1 МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ СИГНАЛОВ И ПОМЕХ

2 ПРЕОБРАЗОВАНИЯ СИГНАЛОВ

3 ПОМЕХОУСТОЙЧИВОЕ КОДИРОВАНИЕ. ШИФРОВАНИЕ

4 ТЕОРИЯ ИНФОРМАЦИИ

5 ДЕМОДУЛЯЦИЯ ЦИФРОВЫХ СИГНАЛОВ

6 МНОГОКАНАЛЬНАЯ ПЕРЕДАЧА И МНОГОСТАНЦИОННЫЙ ДОСТУП

7 ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ СЕТЕЙ ЭЛЕКТРОСВЯЗИ
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