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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
ознакомление  с  основными  направлениями  современной  схемотехники  ключевых

устройств; приобретение навыков схемотехнического моделирования и проектирования микросхем
различной степени интеграции; знаний по расчету, моделированию и разработке импульсно-моду-
ляционных преобразователей и систем управления коммутационными элементами.

1.2. Задачи дисциплины
– формирование знаний о предмете, принципах, современных и перспективных направле-

ниях, математическом аппарате схемотехники ключевых устройств; 
– приобретение знаний о назначении, характеристиках и параметрах цифровых и анало-

говых интегральных микросхем различной степени интеграции; 
– формирование навыков синтеза, расчета, анализа и моделирования систем управления

коммутационными элементами и импульсно-модуляционными преобразователями с использовани-
ем средств автоматизированного проектирования и экспериментальных исследований.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Проектирование ключевых устройств» (Б1.В.ДВ.7.1) относится к блоку 1 (ва-

риативная часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Аналого-

вая электроника, Методы анализа и расчета электронных схем, Микропроцессорные устройства и
системы, Микросхемотехника, Микроэлектроника, Основы преобразовательной техники, Схемо-
техника, Теория автоматического управления, Электротехника и электроника. 

Последующими дисциплинами являются:  Защита  выпускной квалификационной работы,
включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, Энергетическая электроника.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-3 способностью решать задачи анализа и расчета характеристик электрических

цепей;
– ПК-5 готовностью выполнять расчет и проектирование электронных приборов, схем и

устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим заданием с ис-
пользованием средств автоматизации проектирования;

– ПК-7 готовностью осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и
технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным докумен-
там;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать предмет и принципы схемотехники ключевых устройств как раздела микроэлек-

троники; функциональное назначение, характеристики, параметры и конструктивно-технологиче-
ское исполнение аналоговых и цифровых интегральных микросхем, коммутационных полупровод-
никовых приборов; особенности применения интегральных микросхем в качестве систем управле-
ния полупроводниковыми приборами различного функционального назначения 

– уметь решать задачи анализа, синтеза, расчета и оптимизации характеристик электри-
ческих  цепей  импульсно-модуляционного типа;  определять  характеристики  и  параметры  инте-
гральных микросхем, используемых в цепях управления ключевыми устройствами; выполнять рас-
чет и проектирование электронных приборов, схем и устройств импульсно-модуляционного типа в
соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования 

– владеть методами схемотехнического проектирования микроэлектронных устройств c
использованием  средств  автоматизированного  проектирования;  методиками  экспериментальных
исследований  микроэлектронных устройств;  методами  контроля  соответствия  разрабатываемых
проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным
документам в области силовой и информационной электроники 

4. Название разделов (тем) дисциплины 
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Названия разделов дисциплины

9 семестр

1 Эволюция развития силовых полупроводниковых ключей

2 Базовые структуры силовых полупроводниковых ключей

3 Характеристики и параметры силовых ключей

4 Управление полупроводниковыми ключами

5 Методы и схемы защиты полупроводниковых ключей

6 Применение мощных полупроводниковых ключей в силовых схемах
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