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1. Общие положения

1.1. Цели дисциплины

Формирование  у  студентов  представлений  об  основах  математического  аппарата1.
изучения физических полей – одного из центральных объектов современной физики и техники,
находящего широкое применение при изучении математических моделей в научных и прикладных
задачах.

1.2. Задачи дисциплины

Получить  знания  о  реальных  (в  первую  очередь  физических)  процессах  на  основе1.
решения краевых задач для уравнений в частных производных.

Выработать  навыки  математического  моделирования  реальных  (в  первую  очередь2.
физических) процессов на основе решения краевых задач для уравнений в частных производных.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Блок дисциплин: Б1. Дисциплины (модули).
Часть блока дисциплин: Часть, формируемая участниками образовательных отношений.
Модуль дисциплин: Модуль направленности (профиля) (major).
Индекс дисциплины: Б1.В.02.03.
Реализуется  с  применением  электронного  обучения,  дистанционных  образовательных

технологий.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
индикаторами достижения компетенций

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций  в
соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 3.1):

Таблица 3.1 – Компетенции и индикаторы их достижения
Компетенция Индикаторы достижения компетенции

Универсальные компетенции
- -

Общепрофессиональные компетенции
- -

Профессиональные компетенции
ПК-1. Способен
строить физические и
математические
модели и реализовать
методики
экспериментального
измерения
характеристик
элементов и узлов
фотоники и
оптоинформатики и
комплексов на их
основе

ПК-1.1. Знает основные физические и математические модели элементов
и узлов фотоники и оптоинформатики

ПК-1.2. Умеет проводить исследования характеристик элементов и узлов
фотоники и оптоинформатики

ПК-1.3. Владеет современными методами расчета и проектирования
устройств фотоники и оптоинформатики

4. Названия разделов (тем) дисциплины

Названия разделов (тем) дисциплины
3 семестр

1 Основные сведения об уравнениях с частными производными (УЧП)
2 Моделирование физических процессов уравнениями в частных производных
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3 Классификация и приведение к каноническому виду линейных УЧП второго порядка
4 Решение УЧП методом разделения переменных (метод Фурье)
5 Собственные значения и собственные функции. Задача Штурма-Лиувилля
6 Численные и приближенные методы решения УЧП
7 Уравнения гидродинамики: уравнение движения жидкости, уравнение неразрывности,
уравнение состояния
8 Метод интегральных преобразований. Понятие интегрального преобразования
9 Математическое моделирование электрических процессов
10 Нелинейные волновые уравнения


