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1. Общие положения

1.1. Цели дисциплины

Целью  курса  является  изучение  принципов  построения  и  разработки  комплексных1.
микропроцессорных  систем  (МПС)  силовой  электроники,  особенностей  расчетов  и
проектирования  электронных  систем  управления  на  их  основе  и  знакомство  с  отладочными
средствами микропроцессорных устройств.

1.2. Задачи дисциплины

Формирование способности проектировать устройства, приборы и системы электронной1.
техники  с  учетом  заданных  требований  (ТЗ),  разрабатывать  проектно-конструкторскую
документацию  (КД)  в  соответствии  с  методическими  и  нормативными  требованиями.

Знакомство  со  всеми  этапами  проектирования  и  разработки  электронного  изделия:2.
разработка и расчет параметров схемы в SCADA, разводка многослойной ВЧ платы под реальный
тех процесс, 3D проектирование корпуса, любых радиаторов охлаждения и элементов печатной
платы, формирование комплекта конструкторской документации для изготовления и монтажа,
разработка  программы  для  микроконтроллера  на  языке  С,  моделирование  работы
микропрограммы.

Разрабатывать и разводить силовые и информационные многослойные печатные платы с3.
учетом корпусирования в  системах сквозного проектирования уровня сложности материнской
платы ноутбука.

Получить навыки проведения комплексной отладки и тестирования МПС.4.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Блок дисциплин: Б1. Дисциплины (модули).
Часть блока дисциплин: Часть, формируемая участниками образовательных отношений.
Модуль дисциплин: Модуль профессиональной подготовки (major).
Индекс дисциплины: Б1.В.01.01.
Реализуется  с  применением  электронного  обучения,  дистанционных  образовательных

технологий.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
индикаторами достижения компетенций

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций  в
соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 3.1):

Таблица 3.1 – Компетенции и индикаторы их достижения
Компетенция Индикаторы достижения компетенции

Универсальные компетенции
- -

Общепрофессиональные компетенции
- -

Профессиональные компетенции
ПК-1. Способен
самостоятельно
разрабатывать модели
исследуемых
процессов,
электронных схем,
приборов и устройств
электронной техники

ПК-1.1. Знает основные факты, базовые концепции, принципы, модели и
методы в области силовых цепей; источники стандартов в областях
электробезопасности и коммуникационных протоколов; современные
базовые технологии прямого цифрового управления
ПК-1.2. Умеет проводить имитационное моделирование устройств
силовой электроники на современных САПР типа «Spice»; производить
настройку программного обеспечения верхнего уровня; пользоваться
средствами измерения показателей качества электроэнергии
ПК-1.3. Владеет информацией о тенденциях и перспективах развития
современных и инструментальных средств для решения практических и
общенаучных задач в области силовой электроники



3

ПК-4. Способен
разрабатывать
эффективные
алгоритмы решения
сформулированных
задач с использованием
современных языков
программирования и
обеспечивать их
программную
реализацию

ПК-4.1. Знает методы подбора, изучения и анализа литературных и
патентных источников

ПК-4.2. Умеет анализировать состояние научнотехнической проблемы
путем подбора, изучения и анализа литературных и патентных
источников

ПК-4.3. Владеет навыками анализа состояния научнотехнической
проблемы путем подбора, изучения и анализа литературных и патентных
источников

4. Названия разделов (тем) дисциплины

Названия разделов (тем) дисциплины
1 семестр

1 Программный комплекс класса EDA, предназначенный для разработки электрических схем и
печатных плат.
2 Разработка библиотек элементов и их футпринтов
3 Разработка электрических и принципиальных схем с несколькими листами
4 Расчет волновых сопротивлений проводников (импеданс) для многослойных ВЧ печатных плат
5 Проектирование многослойных ВЧ печатных плат под конкретный тех процесс с учетом правил
трассировки
6 Классификация микропроцессоров, варианты архитектуры, общая структура и принципы
функционирования устройств и систем
7 Компиляторы и симуляторы, принципы отладки и поиска ошибок
8 Подключение и управление периферийными устройствами с микроконтроллера (датчики
измерения физических величин, двигатели, выключатели)

2 семестр
9 Пример разработки микропроцессорных систем на примере Altium Designer

3 семестр
10 Курсовой пр. - пример выполнения
11 Программирование микропроцессорных систем с модульной архитектурой

4 семестр
12 Курсовой проект


