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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Изучение основ фундаментальной теории цифровой обработки сигналов (ЦОС) в части ба-

зовых методов и алгоритмов ЦОС, инвариантных относительно физической природы сигнала, и
включающих в себя: математическое описание (математические модели) линейных дискретных си-
стем (ЛДС) и дискретных сигналов, включая дискретное и быстрое преобразование Фурье (ДПФ и
БПФ)

1.2. Задачи дисциплины
– Изучение основных этапов проектирования цифровых фильтров (ЦФ);
– Изучение синтеза и анализа ЦФ и их математического описания в виде структур;
– Освоение методов оценки шумов квантования в ЦФ с фиксированной точкой (ФТ);
– Освоение принципов построения многоскоростных систем ЦОС;
– Изучение современных средств компьютерного моделирования базовых методов и алго-

ритмов ЦОС

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина  «Цифровая  обработка  сигналов»  (Б1.Б.07.03)  относится  к  блоку 1  (базовая

часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Модели-

рование систем и сетей телекоммуникаций, Теория радиотехнических сигналов. 
Последующими дисциплинами являются: Проектирование защищенных телекоммуникаци-

онных систем.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-3 способностью применять положения теорий электрических цепей, радиотехни-

ческих сигналов, распространения радиоволн, цифровой обработки сигналов, информации и коди-
рования, электрической связи для решения профессиональных задач;

– ПК-2 способностью формулировать задачи, планировать и проводить исследования, в
том числе эксперименты и математическое моделирование, объектов, явлений и процессов теле-
коммуникационных систем, включая обработку и оценку достоверности их результатов;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать методы математического описания линейных дискретных систем; - основные эта-

пы проектирования цифровых фильтров; основные методы синтеза и анализа частотноизбиратель-
ных цифровых фильтров; методы математического описания цифровых фильтров в виде структу-
ры; метод математического описания дискретных сигналов с помощью дискретного преобразова-
ния Фурье (ДПФ); алгоритм быстрого преобразования Фурье (БПФ) Кули-Тьюки; принципы оцен-
ки шумов квантования в цифровых фильтрах с фиксированной точкой; принципы построения си-
стем однократной интерполяции и децимации 

– уметь объяснять математическое описание линейных дискретных систем в виде алго-
ритмов; выполнять компьютерное моделирование линейных дискретных систем на основе их мате-
матического описания; задавать требования к частотным характеристикам цифровых фильтров; -
обосновывать выбор типа цифрового фильтра, КИХ или БИХ (с конечной или бесконечной им-
пульсной характеристикой); синтезировать цифровой фильтр и анализировать его характеристики
средствами компьютерного моделирования; обосновывать выбор структуры цифрового фильтра;
выполнять компьютерное моделирование структуры цифрового фильтра; вычислять ДПФ дискрет-
ного сигнала с помощью алгоритмов БПФ средствами компьютерного моделирования; объяснять
принципы построения систем однократной интерполяции и децимации 

– владеть навыками составления математических моделей линейных дискретных систем
и дискретных сигналов; навыками компьютерного моделирования линейных дискретных систем;
навыками компьютерного проектирования цифровых фильтров; навыками компьютерного вычис-
ления ДПФ на основе БПФ 
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4. Название разделов (тем) дисциплины 

Названия разделов дисциплины

7 семестр

1 Введение. Цифровые цепи и сигналы

2 Дискретное преобразование Фурье (ДПФ). Z-преобразование. Вейвлетпреобразование

3 Характеристики линейных цифровых фильтров (ЦФ) с постоянными параметрами

4 Нелинейные эффекты в ЦФ

5 Синтез ЦФ для обработки одномерных данных

6 Частотные преобразования, применяемые при синтезе ЦФ

7 Представление и преобразование двумерных сигналов

8 Двумерные линейные фильтры
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