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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Целью преподавания дисциплины является изложение основ фундаментальной теории циф-

ровой обработки сигналов (ЦОС) в части базовых методов и алгоритмов ЦОС, инвариантных от-
носительно физической природы сигнала, и включающих в себя: математическое описание (мате-
матические модели) линейных дискретных систем (ЛДС) и дискретных сигналов, включая дис-
кретное и быстрое преобразование Фурье (ДПФ и БПФ). 

1.2. Задачи дисциплины
– Задачами изучения дисциплины является формирование у студентов знаний и умений,

позволяющих осуществлять анализ функционирования, разработку и техническое обслуживание
устройств цифровой обработки сигналов, а также изучение современных средств компьютерного
моделирования базовых методов и алгоритмов ЦОС. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Цифровая обработка сигналов» (Б1.В.ОД.8) относится к блоку 1 (вариативная

часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Инфор-

матика. 
Последующими дисциплинами являются: Преддипломная практика.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ПК-8  умением  собирать  и  анализировать  информацию  для  формирования  исходных

данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов;
– ПК-9 умением проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств инфокомму-

никаций в соответствии с техническим заданием с использованием как стандартных методов, при-
емов и средств автоматизации проектирования, так и самостоятельно создаваемых оригинальных
программ;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать методы математического описания линейных дискретных систем; основные эта-

пы проектирования цифровых фильтров;  основные методы синтеза  и анализа  частотно-избира-
тельных  цифровых  фильтров;  методы  математического  описания  цифровых  фильтров  в  виде
структуры; метод атематического описания дискретных сигналов с помощью дискретного преоб-
разования Фурье (ДПФ); алгоритм быстрого преобразования Фурье (БПФ); принципы оценки шу-
мов квантования в цифровых фильтрах с фиксированной точкой; принципы построения систем од-
нократной интерполяции и децимации; 

– уметь объяснять математическое описание линейных дискретных систем в виде алго-
ритмов; выполнять компьютерное моделирование линейных дискретных систем на основе их мате-
матического описания; задавать требования к частотным характеристикам цифровых фильтров; об-
основывать выбор типа цифрового фильтра, КИХ или БИХ (с конечной или бесконечной импульс-
ной характеристикой); синтезировать цифровой фильтр и анализировать его характеристики сред-
ствами компьютерного моделирования; обосновывать выбор структуры цифрового фильтра; вы-
полнять компьютерное моделирование структуры цифрового фильтра; вычислять ДПФ дискретно-
го сигнала с  помощью алгоритмов  БПФ средствами компьютерного моделирования;  объяснять
принципы построения систем однократной интерполяции и децимации. 

– владеть навыками составления математических моделей линейных дискретных систем
и дискретных сигналов; навыками компьютерного моделирования линейных дискретных систем;
навыками компьютерного проектирования цифровых фильтров; навыками компьютерного вычис-
ления ДПФ на основе БПФ. 

4. Название разделов (тем) дисциплины 

Названия разделов дисциплины

2



7 семестр

1 АНАЛИЗ ЦИФРОВЫХ ФИЛЬТРОВ

2 СИНТЕЗ ЦИФРОВЫХ ФИЛЬТРОВ

3 ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА ИЗОБРАЖЕНИЙ

4 СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ЦИФРОВОЙ ФИЛЬТРАЦИИ СИГНАЛОВ
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