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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Целью изучения является приобретение знаний по физическим основам действия полупро-

водниковых приборов, их электрическим характеристикам для статического и динамического ре-
жимов работы, реакции приборов на внешние воздействия, представлению приборов в виде элек-
трических моделей, методам экспериментального определения параметров моделей. 

1.2. Задачи дисциплины
– Задачей изучения дисциплины является приобретение навыков и умений в вопросах

правильного выбора вида полупроводниковых приборов для построения электронных схем, исходя
из функциональных задач, решаемых этими схемами, и обеспечение грамотной эксплуатации при-
боров, позволяющих максимально эффективно использовать заложенные в них возможности.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Твердотельная электроника» (Б1.Б.13) относится к блоку 1 (базовая часть). 
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются: Матема-

тика, Материалы электронной техники, Теоретические основы электротехники, Физика, Химия. 
Последующими дисциплинами являются: Аналоговая электроника, Вакуумная и плазмен-

ная электроника, Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре
защиты и процедуру защиты, Методы анализа и расчета электронных схем, Микросхемотехника,
Микроэлектроника,  Наноэлектроника,  Научно-исследовательская  работа,  Основы  преобразова-
тельной техники, Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том
числе  первичных  умений  и  навыков  научно-исследовательской  деятельности,  Преддипломная
практика, Радиомонтажный практикум, Схемотехника, Электронные промышленные устройства,
Энергетическая электроника.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-2 способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих

в ходе профессиональной деятельности,  привлекать  для  их решения соответствующий физико-
математический аппарат;

– ПК-1 способностью строить простейшие физические и математические модели прибо-
ров, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального
назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного модели-
рования;

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать устройство, принцип действия, характеристики и параметры основных классов

полупроводниковых приборов; эквивалентные схемы полупроводниковых приборов, методы опре-
деления и расчета параметров эквивалентных схем; функциональные электрические модели при-
боров и методы определения параметров моделей; методы анализа переходных процессов. 

– уметь производить расчет параметров основных классов полупроводниковых прибо-
ров; правильно выбирать элементы электронной схемы для решения поставленной задачи с макси-
мальным использованием возможностей приборов; анализировать переходные процессы в твердо-
тельных  приборах  с  использованием  метода  заряда;  экспериментально  определять  параметры
твердотельных приборов. 

– владеть навыками практической работы с полупроводниковыми приборами в составе
электронной схемы; методами экспериментального исследования параметров и характеристик по-
лупроводниковых приборов. 

4. Название разделов (тем) дисциплины 

Названия разделов дисциплины

4 семестр

1 Физические основы твердотельной электроники

2



2 Контактные явления

3 Полупроводниковые диоды

4 Биполярные транзисторы

5 Тиристоры

6 Полевые транзисторы

7 Оптоэлектронные полупроводниковые приборы

8 Полупроводниковые термоэлектрические и гальваномагнитные приборы 

3
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