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1. Общие положения

1.1. Цели дисциплины

формирование  теоретических  и  практических  основ,  необходимых  для  расчета,1.
разработки и создания элементов, приборов и устройств и наноэлектроники, а также дальнейшего
совершенствования знаний путем изучения научно-техничкой литературы по данной или смежной
тематикам.

1.2. Задачи дисциплины

изучение законов физики в низкоразмерных полупроводниковых структурах.1.
изучение базовых методик расчета параметров низкоразмерных структур.2.
изучение технологии изготовления полупроводниковых гетероструктур.3.
изучение  основных  квантовых  эффектов,  лежащих  в  основе  приборов  и  устройств4.

наноэлектроники.
изучение  конструкции  и  физических  принципов  работы  приборов  и  устройств5.

наноэлектроники.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Блок дисциплин: Б1. Дисциплины (модули).
Часть блока дисциплин: Обязательная часть.
Модуль дисциплин: Модуль направления подготовки (special hard skills – SHS).
Индекс дисциплины: Б1.О.03.08.
Реализуется  с  применением  электронного  обучения,  дистанционных  образовательных

технологий.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
индикаторами достижения компетенций

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций  в
соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 3.1):

Таблица 3.1 – Компетенции и индикаторы их достижения
Компетенция Индикаторы достижения компетенции

Универсальные компетенции
- -

Общепрофессиональные компетенции
ОПК-1. Способен
использовать
положения, законы и
методы естественных
наук и математики для
решения задач
инженерной
деятельности

ОПК-1.1. Знает фундаментальные законы естественных наук и
математики

ОПК-1.2. Умеет анализировать проблемы, процессы и явления в области
физики, использовать на практике базовые знания и методы физических
исследований, а также умеет применять методы решения
математических задач в профессиональной области

ОПК-1.3. Владеет практическими навыками решения инженерных задач

Профессиональные компетенции
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ПК-1. Способен
строить простейшие
физические и
математические
модели приборов, схем,
устройств и установок
электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения, а также
использовать
стандартные
программные средства
их компьютерного
моделирования

ПК-1.1. Знает простейшие физические и математические модели
приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники
различного функционального назначения, а также стандартные
программные средства их компьютерного моделирования

ПК-1.2. Умеет строить простейшие физические и математические
модели приборов, схем, устройств и установок электроники и
наноэлектроники различного функционального назначения, а также
использовать стандартные программные средства их компьютерного
моделирования

ПК-1.3. Владеет навыками построения простейших физических и
математических моделей приборов, схем, устройств и установок
электроники и наноэлектроники различного функционального
назначения, а также использования стандартных программных средств
их компьютерного моделирования

4. Названия разделов (тем) дисциплины

Названия разделов (тем) дисциплины
8 семестр

1 История наноэлектроники и нанотехнологий
2 Необходимые сведения из квантовой физики
3 Квантовое поведение электронов в кристалле
4 Полупроводниковые гетеростуктуры и сверхрешетки
5 Технологии формирования квантоворазмерных наноструктур
6 Квантовые эффекты
7 Устройства наноэлектроники
8 Графеновая электроника


